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Ozet: Yetistiricilikte 6nemli ekonomik kayiplara neden olan subklinik mastitis hastaligi diinyanin ve iilkemizin en 6nemli
sorunu haline gelmistir. Subklinik mastitis gozle fark edilemediginden dolayi siit ve siit {irinleri iiretimine dahil olmaktadir.
Bu ¢alismada Canakkale-Yenice ilgesindeki 134 miistahsilin ¢ig siit 6rneklerinde pH, elektrik iletkenligi, ve donma noktas1
gibi fiziksel 6zellikler, su, yag, protein, laktoz, yagsiz kuru madde ve mineral madde orani gibi kimyasal 6zellikler ve toplam
aerobik mezofilik bakteri sayis1 (TAMB), toplam koliform grubu bakteri sayis1 ve Escherichia coli varligi aragtirilmugtir. Ayrica
orneklerin somatik hiicre sayisi ve California mastitis test (CMT) degeri belirlenerek subklinik mastitis varligi belirlenmistir.
Subklinik mastitis bulgusu ile diger 6zellikler arasindaki iliski arastirilmistir. Cig siitlerin, ortalama pH, EI ve DN degerleri
sirasiyla 6,75+0,01, 5,83x10-3S/cm ve -0,5296+-0,002, olarak, protein, laktoz, mineral madde ve yag miktarlari ise sirasiyla
%3,37+0,03, %4,99+0,03, %0,64+0,01 ve %3,10+0,06 olarak tespit edilmistir. Ayrica 6rneklerin %99,2’sinin Slogkob/mL’den
yiiksek TAMB igerdigi, %13,4’iinde ise E. coli bulundugu belirlenmistir. Canakkale, Yenice’de subklinik mastitis olgusu %59
oraninda tespit edilmistir. Subklinik mastitisli siitler (CMT degeri > 2) ile normal siitlerin (CMT degeri < 2) sadece CMT
degerleri arasmdaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0,001). CMT ve SHS degerleri ile EI degerleri ve diger
ozellikler arasinda giiglii bir korelasyon tespit edilememistir (r<=0,500).

Anahtar kelimeler: California mastitis testi, ¢ig siit, somatik hiicre sayisi, subklinik mastitis.

Some Properties of Raw Milk Produced in Canakkale (Yenice) City and The Incidence of
Subclinical (Hidden) Mastitis

Abstract: Subclinical mastitis that causes significant economic losses in husbandry has been the most important case in the
world and in our country. Since subclinical mastitis is not noticeable, it is involved in milk and dairy products. In this study,
physical properties- pH, electrical conductivity, and freezing point-, chemical properties - fat, protein, lactose, fat free dry
matter and mineral matter content-, and biological properties - total aerobic mesophilic bacteria (TAMB) and total coliform
bacteria counts and Escherichia coli incidence of 134 raw milk samples of Canakkale-Yenice were investigated. In addition,
subclinical mastitis incidence was defined by determining the number of somatic cells in the samples and their California
mastitis test (CMT) values. The relationship between subclinical mastitis incidence and other milk properties was investigated.
The mean pH, EI and DN values of the raw milks sampled were 6.75+0.01, 5.83x10-3S/cm and -0.5296+0.002, respectively,
while protein, lactose, mineral matter and fat contents were 3.37%+0.03%, 4.994+0.03%, 0.64+0.01% and 3.10+0.06%,
respectively. 99.2% of the samples were found to contain TAMB higher than 5logcfu/mL and 13.4% were found to include E.
coli. The relationship between subclinical mastitis and these values have been also investigated. The incidence of subclinical
mastitis in Canakkale-Yenice was determined as 59%. Only the difference between CMT values of subclinical mastitis milk
(CMT value >2) and healthy milk (CMT value <2) was found to be statistically significant (p<0.001). There was no strong
correlation between CMT, SHS, and EI values and other milk properties (r<+0.500).

Key words: California mastitis test, raw milk, somatic cell count, subclinic mastitis.

Giris

Diinyada iretilen siitin %53’ modern  siit 16.933.520 ton, Canakkale bolgesinde 316.396 ton inek

isletmelerinde islenirken, AB (Avrupa Birligi) tilkelerinde
bu oran %94’tiir. Tirkiye’de ise ¢ig siitiin sanayide
islenmesi bu oranlarin oldukga altindadir. Ayrica siit ve
siit triinlerinde %40 oraninda kayit dis1 tiiketim oldugu
bildirilmistir (Mola ve ark. 2011). Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2015 verilerine gore Tiirkiye’de

siitii toplanmustir. Siit tiretimi {ilke ekonomisi agisindan
olduk¢a onemli bir yer tutmaktadir. Fakat sektoriin en
onemli sorunu kaliteli ¢ig siit azlig1, ¢ig siit Giretiminde ve
son lriindeki verim distikligidir. Sit sigirciliginin
diinyada ve iilkemizde en biiyllk problemi mastitis
hastaligidir (Alpay ve Yesilbag 2009, Diler ve ark. 2013,
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Santiago ve ark. 2015, Weiner ve ark. 2015) Mastitis,
hayvan meme dokusundaki siit bezlerinde, siit kanal ve
bosluklarinda meydana gelen hastaliklar olarak
adlandirilmakla birlikte ¢ogunlukla meme bezi yangisi
(iltihaplanmasi) olarak bilinmektedir (Coban ve Tiizemen
2007, Gilirbulak ve ark. 2009). Yetistiricilikte Snemli
ekonomik kayiplara neden olmakla birlikte, siitte fiziksel,
kimyasal ve bakteriyolojik degisikliklere de neden
olmaktadir. Mastitis hastaligi klinik ve subklinik olarak
baslica iki bigimde ortaya ¢ikmaktadir (Sabuncuoglu ve
Coban 2006, Santiago ve ark. 2015). Klinik mastitis
hastalig1, iiretici tarafindan gozle fark edilebilmekte ve
tedavisinde antibiyotik kullanilmaktadir. Klinik mastitis
olgulu memeden elde edilen siitler hem goriintis hem de
diger ozellikleri dolayisiyla iiretime katilmamaktadir.
Subklinik mastitis hastalig1 ise, Tlreticiler tarafindan
ciplak gozle fark edilememektedir. Bu hastalik siit verim
ve kalitesinde kayiplara neden olmakta, fark
edilmediginden tiretime normal siitler ile birlikte girmekte
ve son {iriinde ekonomik kayiplara neden olabilmektedir.
(Bastan ve ark. 1997, Coban ve Tiizemen 2007, Aytekin
ve Boztepe 2014, Guerrero ve ark. 2015). Bazi
aragtirmacilar mastitis hastaligindaki kayiplarin ortalama
%70-75nin kaynaginin subklinik mastitis oldugunu ifade
ederken (Bastan ve ark. 1997, Giirbulak ve ark. 2009)
digerleri ise her bir klinik mastitise karsilik ortalama 45
subklinik mastitis vakast ile karsilagildigini ifade
etmiglerdir (Yalgin 2000, Kaya ve ark. 2001, Coban ve
Tiizemen 2007).

Subklinik  mastitisin  baglica etmeni  patojen
mikroorganizmalar olmakla birlikte, barmak kosullar,
sagim hijyeni gibi ¢evre kosullari, cins, yas, agirlik ve
laktasyon sayisi gibi inege ait fizyolojik faktorlerde
subklinik mastitisin ortaya ¢ikmasinda dnemlidir (Kul ve
ark. 2006, Atasever ve Erdem 2008, Alpay ve Yesilbag
2009). Yetistiricilikte en sik rastlanan mastitis etmeni
mikroorganizmalar; Staphylococcus aureus Rosenbach,
Streptococcus agalactiae Lehmann & Neuman, S.
dysgalactiae  Diernhofer, S. uberis Diernhofer,
Escherichia coli Escherich, Klebsiella pneumoniae
Trevisan, K. oxytoca Fligge ve Enterecoccus spp.
gelmektedir (Seker ve Ozeng 2010, Cervinkova ve ark.
2013, Ozdemir ve Kaymaz 2013, Guerrero ve ark. 2015).

Subklinik mastitis tanist i¢in mastitisin siitte neden
oldugu fizikokimyasal ve biyolojik degislikler g6z
oniinde bulundurularak, somatik hiicre degeri (SHS),
siitiin elektrik iletkenligi (EQ), toplam canli sayisi (TCS)
ve California mastitis test degerleri (CMT) gibi bazi
ozellikler incelenmistir (Bastan ve ark. 1997, Kaya ve ark.
2001, Giirbulak ve ark. 2009). Calismamizda, Canakkale
Yenice’de bulunan 134 miistahsilin ¢ig siit 6rnekleri, pH,
El, ve Donma noktas1 (DN) gibi fiziksel 6zellikler; su,
yag, protein, laktoz, yagsiz kuru madde (YZKM) ve
mineral madde orani gibi kimyasal 6zellikler ve toplam
aerobik mezofilik bakteri sayis1 (TAMB), toplam
koliform grubu bakteri sayist (TKB) ve E. coli varlig1 gibi
biyolojik ozellikleri ac¢isindan arastirilmigtir.  Ayrica
orneklerin somatik hiicre sayisi ve California mastitis test

S. Ozdikmenli Tepeli ve N.N. Zorba

degeri belirlenerek subklinik mastitis varlig1 tespit
edilmistir. Boylece bolgedeki subklinik mastitisli siitlerin
isletmelere ne oranda katildig1 belirlenmistir. Ayrica elde
edilen fizikokimyasal ve biyolojik degerler arasindaki
iligki incelenmistir.

Materyal ve Metot

Cig siit ornekleri mistahsillerin sabah siitlerinin
toplandig1 giigiimlerden aseptik sartlarda 200ml steril
plastik kaplara alimmstir. Orneklerde Ei ve pH &l¢iimleri
Hanna Combo (HI 98129) cihazi, DN ise Funke Gerber-
Cryostar (Gerber, Almanya) cihazi, yag, laktoz, protein,
mineral madde, kuru madde ve yagsiz kuru madde
(YZKM) oranlar1 Funke Gerber-3560 Lactostar (Gerber,
Almanya) cihazi, somatik hiicre degeri ise (SHS) Somatik
Counter (Chemometec SCC 400) cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

Siit orneklerinin TAMB sayisi, Plate Count Agar
(PCA, Merck, Almanya), TKB sayis1 ve E. coli varligi
MUG iceren Flourocoult Violet Red Bile Agar
(Florocoult VRBA, Merck, Almanya) besiyerlerinde
dokme plak yontemine gore uygun diliisyonlardan ekim
yapildiktan sonra 37°C’de 24-48 saat inkiibasyona
birakilarak hesaplanmigtir (Maturin ve Peeler 2001,
Dagdemir ve Ozdemir 2006).

[statistiksel analizlerde IBM SPSS Statistics 20
programi kullanilmustir. Istatistiksel analiz yontemlerinde
kullanilan verilerin normallik dagilimi George ve Mallery
(2010)’e gore degerlendirilmistir. Normal siitler ile
subklinik mastitisli siitlerin fizikokimyasal ve biyolojik
ozellikleri arasindaki istatistiksel fark bagimsiz 6rneklem
T-testi, Ki-kare ve Mann-Whitney U testleri ile
arastirilmistir. CMT degerlerine gére 4 gruba ayirdigimiz
¢ig siitlerin fizikokimyasal ve biyolojik 6zellikleri
arasindaki fark tek yonlii Anova Testi ile aragtirilmistir.
Gruplar  Tukey ve Games-Howell testleri ile
karsilastirilmustir. Ozellikler arasindaki iliski Pearson ve

Spearman  Kkorelasyon katsayisi ile belirlenmeye
caligilmugtr. Ayrica PCA faktor analizi
gerceklestirilmistir.

Sonuclar

Subkilinik masititis hastaliginin erken ve pratik teshisi
icin birgok aragtirmaci tarafindan hayvanlarin fizyolojik
ozellikleri ve siitiin fizikokimyasal ve biyolojik 6zellikleri
ile ilgili caligmalar yapilmistir (Atasever ve Erdem 2008,
Giirbulak ve ark. 2009, Kasik¢1 ve ark. 2012, Diler ve ark.
2013, Ozdemir ve Kaymaz 2013, Timurkan 2014). Bu
aragtirmada kullanilan ¢ig siit 0rneklerine ait fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’den de goriildiigii gibi siitlerin kimyasal ve
biyolojik &zelliklerine ait degerler genis bir aralikta
degismektedir. Cig siitlerin, ortalama pH, EI ve DN
degerleri sirasiyla 6,75+0,01, 5,83x10-3S/cm ve -0,5296+-
0,002°C, olarak, protein, laktoz, mineral madde ve yag
miktarlart  ise sirastyla  %3,37+£0,03  %4,99+0,03,
%0,64+0,01ve  %3,10+0,06 olarak tespit edilmistir.
YZKM, mineral madde, yag, ilave su, protein miktarlari
gibi kimyasal kompozisyon agisindan ve TAMB ve SHS
gibi biyolojik 0Ozellikler agisindan kodekse uymayan
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ornekler tespit edilmistir. pH degeri ¢ig siit alimlarinda
kontrol edilen dnemli bir gosterge degeridir ve siitiin pH
degerinin  6,8’in iizerinde olmasi subklinik mastitis
hastaliginin veya nétralize edici madde katildiginin bir
gostergesi olarak kabul edilir. EI siitiin birlesimindeki
iyon miktarina baglidir. Normal siitiin Ef 25°Cde 4x103—
5,5x103S/cm arasinda degismektedir (Metin 2005,
Kagike1 ve ark. 2012). Subklinik mastitisin siitte neden
oldugu Na ve Cl iyonu artist Ei’ni de yiikseltmektedir
(Bastan ve ark. 1997). Ayrica soda katilmasi, sicakligin
yiikselmesi ve asitligin artmasi: da El’yi etkilemektedir
(Metin 2005, Kaptan ve ark. 2012). Cig siitte toplam canli
sayis1 (TCS, logkob/mL) Tiirk Gida Kodeksi Y6netmeligi
(TGKY), Cig Siit ve Isil islem Gormiis igme Siitleri
Tebliginde 30°C’de mL’deki sayisi < 5Slogkob/mL
(100.000kob/mL) olarak belirlenmistir. 134 siit drneginin
37°C’de hesaplanan TAMB sayisinin  drneklerin
%0,8’inde Slogkob/mL’nin altinda %99,2’sinde ise
5logkob/mL’den fazla oldugu bulunmustur. TAMB sayi1si
artisgtnin - birgok nedeni olmakla birlikte en Onemli
nedenleri; sagim, tasima, depolama ve islem sirasinda
hijyenin saglanmamasidir. TKB sayisindan gida
mikrobiyolojisinde  sanitasyon indikatérii  olarak
faydalanilmaktadir. Cig siitte koliform grubu bakterilerin
varligi  yetersiz  hijyenik  kosullarin  varligini
gostermektedir (Unliitiirk ve Turantas 2003). TGKY de
¢ig sit ve 1sil islem gormils igme siitleri tebliginde

Tablo 1. Cig siit 6rneklerine ait 6zellikler ve kabul edilen degerler

herhangi bir sinir deger s6z konusu degildir. Ayrica bu
calisma ile aragtirilan siitlerin %13,4 (18/134)tinde E.
coli varlig1 da belirlenmistir.

SHS gére “Normal siit” ve “Subklinik mastitisli stit”
gruplarmmin_fizikokimyasal _ve biyolojik _ozelliklerin
incelenmesi

Toplanan 134 ¢ig siit, SHS na gore iki grup altinda
toplanmistir. SHS <500.000adet/mL olanlar ‘“Normal
siit”, SHS>500.000 adet/mL olan siitler ise “Subklinik
mastitisli siit” olarak gruplandirilmistir. Normal siit ve
subklinik ~ mastitisli ~ siitler  arasindaki ~ Ol¢lim
parametrelerinin ortalama degerleri arasindaki farklar
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  ¢ikmustir  (p>0,05).
Calismamizda CMT skoru yiiksek olan orneklerimizde
SHS’nin yiikseldigi izlenmis ve SHS’na gore ikiye
ayirdigimiz gruplarin CMT degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

CMT  degerlerine _ gore  ornek  gruplarmmn
fizikokimyasal ve bivolojik ozelliklerin incelenmesi

CMT skorlarina gore 4 gruba ayrilan siit drneklerinin
TAMB degerleri (p=0,024) SHS degerleri (p=0,00),
DN’lart (p=0,02) ve mineral madde miktarlar1 (p=0,001)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir (Tablo
2). TKB, El, protein, laktoz, yag pH, ilave edilen su
degerleri ve YZKM degerleri arasindaki fark istatistiksel

Minimum Deger

Maksimum Deger

Ortalama + Standart hata Referans degerler*

pH 5,73 7,03 6,75+0,01 6,60-6,80
Ei (S/cm) 4,38 7,6 5,83+0,04 <5,6
TAMB (logkob/mL) 4,41 9,14 6,88+0,07 <5
TKB (logkob/mL) 0 8,4 4,62+0,14 -
CMT 0 4 240,12 0
SHS (adet/mL) 19.000 2.527.000 521.445+45.522 <500.000
DN (°C) -0,4855 -0,5999 -0,5296+-0,0020 -0,545
%Su 0 6,6 0,58+0,11 0
%Yag 1,82 6,81 3,10+0,06 %2,5- 6,0
%Protein 1,99 4,25 3,37+0,03 %2,9- 5,0
%L aktoz 3,97 6,18 4,99+40,03 %3,6- 5,5
%YZKM 6,36 11,35 9,03+0,07 enaz8,5
%Mineral madde 0,34 0,82 0,64+0,01 900,6- 0,9
*Anonim 2000, 2006, 2009 ve Metin 2005
Tablo 2. CMT degerlerine gore ¢ig siitlerin bazi1 6zellikleri arasindaki farklar.
OrtalamazStandart hata
CurGupan omsmn ke L
0 6,76+0,20 AB* 204.500+30.416 A -0,5228+0,002 A 0,67+0,13 A
1 7,23+0,14 B 348.571+42.729 B -0,5231+0,004 AB 0,58+0,29 B
2 6,97+0,13 AB 506.938+£63.439 B -0,5356+0,004 BC 0,61+0,18 B
3 6,56+0,13 A 960.156+116.938 C -0,5313+0,004 AC 0,66+0,01 AB

*Harflendirme CMT gruplar1 arasinda her bir siitiin i¢in ayri1 yapilmigtir. Satirlar arasi1 fark 6nemlidir.
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Tablo 3. Degiskenlerin faktorlere gore dagilimi.

S. Ozdikmenli Tepeli ve N.N. Zorba

Faktor Sayisi

3 4 5

%YZKM 0,994

%L aktoz 0,993

%Protein 0,993

CMT 0,922
SHS (adet/mL) 0,911
%Mineral

pH

DN (°C)

%Su

TAMB (logkob/mL)

TKB (logkob/mL)

0,892
-0,825
0,892
-0,879
0,880

0,785

Yontem: Principal component analysis, Varimax

olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Fakat bu gruplarin
ortalama degerlerine bakildiginda SHS disinda standart
bir azalis veya artigtan bahsetmek miimkiin degildir.

Orneklerin Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Ozellikler
Arasindaki Iliski

Orneklerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
arasindaki iligki incelenirken Pearson korelasyon
katsayist1 <+0,500 olan degiskenlerin arasindaki iliski
zayif olarak degerlendirilmistir. TKB sayis1 ile TAMB
sayist arasinda r=0,621 pozitif yonde bir iliski soz
konusudur. Cig siit 6rneklerimizde TKB sayisi arttikca
veya azaldikca TAMB sayisinin da arttig1 veya azaldigi
anlamma gelmektedir. Yine Orneklerimizin % laktoz
oranlar1 ile % protein oranlart arasinda r=0,865 pozitif
yone bir iliski sz konudur. Laktoz seviyesi yiiksek olan
stitlerimizin protein seviyesi de yiliksek bulunmustur. %
laktoz orani ile TAMB sayist arasinda negatif zayif yonlii
korelasyon (r=-0,376), % protein orani ile yine TAMB
sayis1 arasinda negatif zayif yonli korelasyon (r=-0,389)
ve YZKM ile TAMB sayis1 arasinda negatif zayif
korelasyon (r=-0,418) tespit edilmistir. TAMB sayis1
artan stitlerde subklinik mastitis olgusu var olma olasilig1
yliksektir. Mastitis olgusunun laktoz miktarinda azalisa
neden oldugu fakat toplam protein ve yag icerigi
hakkindaki verilerin ¢eligkili oldugu arastirmacilar
tarafindan ifade edilmistir (Le Maréchal ve ark. 2011).
YZKM oranlari ile laktoz oranlari arasindaki pozitif yonli
korelasyon katsayis1 r=0,947 olarak tespit edilmistir. %
laktoz orani fazla/az olanlarda % protein oranlarinin da
fazla/az oldugu, % YZKM oran fazla/az olan 6rneklerde
% laktoz oraninda fazla/az oldugu belirlenmistir. Normal
dagilim gostermeyen pH, SHS, DN, yag ve su
degiskenleri arasinda Sperman korelasyon katsayilari

hesaplanmistir. DN ile su orani arasinda r=-0,856 olarak
bulunmustur. Buna gére DN degeri azaldik¢a % su (ilave
edilmis su) orani artmakta veya DN degeri arttik¢a % su
orani azalmaktadir. Normal siitin DN degeri -0,540°C
olarak kabul edilmekte olup siite su katildiginda bu
degerin azalmakta oldugu ifade edilmistir (Metin 2005).

Yapilan faktor analizi sonucunda Kaiser-Meyer-OlKkin
(KMO) degeri >0,5 olarak Barlett’s test sonucu ise
p<0,001 olarak tespit edilmistir (Olawale ve Garwe
2010). Analiz edilen tiim ozellikler 5 faktor altinda
toplanmustir. Ei ve yag degiskenleri birden fazla faktorde
yer aldigi icin analizden g¢ikartilmistir. Tablo 3’te PCA
analizine gore her bir faktdr icerisinde yer alan
parametreler gosterilmistir. Bu caligmada elde edilen
sonuglara gore ileride yapilacak benzer analizlerde ayni
faktorde yer alan degiskenlerden bir tanesi hakkinda veri

toplanmasinin subklinik mastitis varliginin
belirlenmesinde yeterli olacagini soylenebilir.
Tartisma

Tiirkiye’nin ~ farkli  illerinden almman toplama

tanklarindaki ¢ig siitlerdeki subklinik mastitis oram
bolgelere ve isletmelerin  hijyen ve sanitasyon
konusundaki tutumlarina gére %40 ile %72 arasinda
degisen oranlarda bildirilmistir (Kuyucuoglu ve Ugar
2001, Ergiin ve ark. 2004, Tel ve ark. 2009, Unal ve
Yildirim 2010 Kasike1 ve ark. 2012, Ozdemir ve Kaymaz
2013). Bu ¢aligmada ise Canakkale-Yenice’deki toplama
tanklarindaki siitlerde subkilinik masititis goriilme oran
CMT  degerlerine gore %59 bulunmus, SHS
(>500.000adet/mL)’na gore ise %37,3 olarak tespit
edilmistir. Buna karsin Onal ve Ozder (2007) Trakya
bolgesindeki siitlerin SHS degerlerini teblige uygun
bulurken, Patir ve ark. (2010) Tiirkiye’nin farkli illerinden



Canalkkale (Yenice) Ilinde Uretilen Cig Siitlerin Bazi Ozellikleri ve Subklinik (Gizli) Mastitis Goriilme Orant 45

topladig: siitlerde subklinik olgusunun %97,5 diizeyinde
oldugunu tespit etmistir.

Subklinik mastitisli stitlerin normal siitlerden zor ayirt
ediliyor olmasi, SHS’ nin sahada belirlenmesinin zorlugu,
subklinik mastitis tespitinde diger parametrelerin
aragtirtlmasina neden olmustur. Siitiin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik oOzellikleri arasindaki iligki belirlenmeye
caligtlmistir. Timurkan (2014), Giirbulak ve ark. (2009)
ve Atasever ve Erdem (2008) subklinikli siitlerin EI ve
CMT degerleri arasinda bir iliski tespit edememis, Ei’nin
tek basina subklinik mastitisi belirlemede yeterli
olmadigim ifade etmistir. Ozdemir ve Kaymaz (2013)
CMT degerlerinin Ei’ne goére daha giivenilir sonug
verdigini bildirmislerdir. Cesitli arastirmacilar, siit
hayvanlart kontrol programinda meme hastaligini isaret
eden CMT testinin SHS n1 dolayli olarak belirleyen hizli,
uygun maliyetli bir yontem oldugunu ifade etmislerdir
(Sargeant ve ark. 2001, Dingwell ve ark. 2003, Midleton
ve ark. 2004, Bhutto ve ark. 2012). Ozdemir ve Kaymaz
(2013) CMT ile SHS’mn artis1 arasinda ve EI ile SHS
arasinda korelasyon bulmustur. Ayrica, Kasik¢1 ve ark.
(2012) ve Bastan ve ark. (1997)’da CMT, SHS, Ei
arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0,001) pozitif
korelasyon tespit etmislerdir. Reddy ve ark. (2014)
subklinik mastitis teshisini karsilastirdigst CMT, SHS ve
El yontemlerinde en yiiksek 6zgiilliigii EI’nin en yiiksek
duyarliligit ise CMT testinin verdigini belirlemistir.
Duyarlih@ diisiik olsa bile Ei’nin subklinik mastitis
belirlemede kullanilabilecegini ifade etmigslerdir. Bu
calismada ise El ile CMT veya SHS arasinda istatistiksel
acidan 6nemli bir iliski bulunmamustir.

Kagsike1 ve ark. (2012) CMT, SHS degerleri ile toplam
canli sayis1 arasinda, Diler ve ark. (2013) SHS ile toplam
mikroorganizma yiikii arasinda pozitif yonlii korelasyon
belirlemislerdir. Bhutto ve ark. (2012) 240 inek lizerinde
yaptiklart ¢alismada CMT test skorlari ile subklinik
masititis etmeni patojen mikroorganizma izolasyonu
arasindaki iligkiyi istatistiksel olarak 6nemli bulmuslardir
(p<0,001). Calismamizda CMT gruplarinin TAMB
sayilar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak Onemli
oldugu tespit edilmistir (p<0,001). Malek dos Reis ve ark.
(2013) mastitise neden olan patojenlerin protein, laktoz,
yagsiz kati madde ve toplam kati madde bilesimini
etkilerken yag bilesimini etkilemedigini bildirmislerdir.
Calismamizda TAMB sayis1 ve TKB sayis1 degerleri ile
protein, laktoz ve yagsiz kuru madde miktarlar1 arasinda
zay1f (r<0,500) negatif yonlii korelasyon tespit edilmistir.
El Zubeir ve ark. (2005)’da mineral madde miktar1 ile
subkilinik mastitis arasinda pozitif korelasyon oldugunu
bildirmistir. Kagsik¢t ve ark. (2012) mineral madde
miktarlari ile CMT, SHS, TCS, EI ve istatistiksel olarak
dnemli (p<0,001) pozitif korelasyon, Ozdemir ve Kaymaz
(2013) EI ile mineral madde miktar1 arasinda zayif
(r=+0,314) korelasyon saptamistir. Bu ¢alismada ise
korelasyon analizi sonucunda EI ile % mineral madde
miktar1 arasinda zayif (r=0,314) korelasyon saptanmustir.

CMT degerlerine gore 4 gruba ayirdigimiz siitlerin
DN’lar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli

Trakya Univ J Nat Sci, 18(1): 41-47, 2017

oldugu belirlenmigtir. Fakat Mitchell ve ark. (1989),
Ayasan ve ark. (2011) SHS’ nin, Kasik¢1 ve ark. (2012)
CMT skorlarinin DN iizerine etkisinin dnemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Zagorska ve Ciprovica (2013) ise laktoz
konsantrasyonun, siitiin DN tizerine etkili oldugu, laktoz
oraninda meydana gelen degisikliklerin siitin DN’n1
etkileyecegini ifade etmislerdir. Akdag ve ark. (2017)
CMT skorlarinin yiiksek oldugu siit grubunda DN
degerlerinin subklinik mastitisten kaynakli olarak
distiigiinii  bildirmigtir. Bu calismada ise subklinik
mastitisli ve normal siitlerin laktoz konsantrasyonlari
arasindaki fark onemsiz bulunmugtur. Ayrica DN’sinin
CMT skoru 0 olan ve 3 olan grupta daha yakin oldugu bu
nedenle bu farkliligin tam olarak bir anlam ifade etmedigi
belirlenmistir. Onceki c¢alismalarda siitte SHS’nin
artmasiyla siitin yag, protein, laktoz ve toplam kuru
maddesinin 6nemli derecede azaldigi (Schukken ve ark.
1992, Félix ve ark. 2005, Moroni ve ark. 2006), buna
kargin protein/yag oraninin arttigt ve bu degerlerdeki
farkliliklarin 6nemli oldugu belirtilmistir (Park ve ark.
2007, Jamrozik ve Schaeffer 2012).

Le Maréchal ve ark. (2011), SHS yiiksek olan siitiin
kullanilmasinin inek peynirinde nem igerigini arttirdigi ve
istenmeyen lezzet gelisimine neden oldugu ve pihtilagma
ozeliklerinde olumsuz etkilere neden oldugunu
belirlemislerdir. Vianna ve ark. (2008) tarafindan Cottage
peynirinde yapilan ¢alismada SHS yiiksek olan siitlerden
tiretilen peynirlerde protein igeriginin Ve peynir veriminin
diistiigii, nem iceriginin ise arttigi bildirilmistir.

Sonu¢ olarak bu ¢alismada, Canakkale-Yenice
ilgesindeki 134 miistahsile ait gigiim ¢ig sitleri
incelenmigtir. Miistahsil siitlerinin SHS, TAMB sayusi,
TKB sayisinin oldukga yiiksek degerlerde oldugu tespit
edilmistir. Orneklerin  %59’unda subklinik mastitits
olgusu tespit edilmistir. Bu oran Tirkiye’de farkli
bolgelerde yapilan galigmalar ile benzerlik gostermekle
birlikte olduk¢a yiiksek bir orandir. Caligmamizda
subklinik mastitis teshisinde kullanilabilecek farkli siit
degiskenleri incelenmistir. En ekonomik, uygulamasi
kolay ve hizli yontemin CMT testi oldugu belirlenmistir.
CMT skorlarmmm SHS ile korelasyonunun diger
parametrelere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Siitliin diger oOzellikleri ile subklinik mastitis arasinda
giiclii herhangi bir iligki bulunmamigtir. Bunun en 6nemli
nedeni Orneklemenin miistahsil siit giiglimlerinden
yapilmasi olabilir. Subklinik veya klinik mastitis olan
meme lobu ile saglikli meme loblarindaki siitlerin fiziksel
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin karsilastiriimas1 daha
saglikli sonug verebilir. Yapilan c¢aligmalarda siitiin
subklinik mastitisli olmasinin belirlenmesinde birden
fazla parametrenin birlikte ele alinmasi konusunda
oneriler mevcuttur. Calismamizda PCA analizi sonucunda
bu parametreler 5 faktor altinda toplanmis, belirlenen
benzer degiskenlerden bir tanesinin segilmesi ile is
yiikiinlin azaltilabilecegi 6n gorilmiistiir.

Tesekkiir

Bu makale Seda OZDIKMENLI TEPELI’nin Doktora
tezinin bir kismindan diizenlenmistir.
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