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Özet: Bu çalışmada 2013 yılı Haziran ve Temmuz aylarında Çanakkale (Ezine)’den 48 domates, Bursa (İznik, Orhangazi, 

Yenişehir)’dan 15 domates, 25 biber, 35 glayöl, Yalova (Merkez)’dan 12 hıyar, 8 kabak, 16 biber, İstanbul (Pendik)’dan 25 

biber, Bilecik (Osmaneli)’den 14 domates, 15 biber ve Sakarya (Pamukova)’dan 22 biber olmak üzere toplam 235 adet bitki 

yaprak örneği toplanmıştır. Örnekler DAS-ELISA yöntemiyle analiz edilmiştir. Toplanan biber örneklerinin % 69’u, domates 

örneklerinin % 87’si, kabak örneklerinin % 75’i, salatalık örneklerinin % 58’i ve glayöl örneklerinin % 69’u Cucumber mosaic 

virus (CMV) ile enfekteli bulunmuştur. Real-Time PCR analizinde glayöl, biber, domates, kabak ve hıyar örnekleri 84.0-88.7 

değerleri arasında pik verirken negatif kontrol 76.0 değerinde pik vermiştir. PCR analizi sonucunda 540 bp’lik DNA bantları 

% 1’ lik agaroz jel elektroforezde gözlenmiştir. Moleküler ve serolojik analizler paralellik göstermiştir. Bu çalışma, CMV’nin 

glayöl bitkisinde tespitinin Türkiye’deki ilk kaydıdır. 

Anahtar kelimeler: CMV, sebze, glayöl, DAS-ELISA, PCR. 

Detection of Cucumber Mosaic Virus (Cucumber Mosaic Virus, Cmv) Causing Natural Infection on 

Some Cultured Plants in Marmara Region  

Abstract: In this study, a total of 235 plant leaf samples were collected from 48 tomatoes from Çanakkale (Ezine), 15 tomatoes, 

25 peppers and 35 gladiolus from Bursa (İznik, Yenişehir, Orhangazi), 12 cucumbers, 8 zucchini and 16 peppers from Yalova 

(Center), 25 peppers from Istanbul (Pendik), 14 tomatoes and 15 peppers from Bilecik (Osmaneli) and from 22 peppers from 

Sakarya (Pamukova) in June and July 2013. Samples were analysed by DAS-ELISA technique. 69 % of pepper samples, 87 % 

of tomato samples, 75 % of zucchini samples, 58 % of cucumbers sample and 69 % of gladiolus samples were found to be 

infected with Cucumber mosaic virus (CMV). Real-Time PCR analysis in the gladiolus, peppers, tomatoes, zucchini and cu-

cumber samples revealed peak values between 84.0-88.7, while the negative control gave a peak value of 76.0. The expected 

amplicon sizes of 540 bp were observed after electrophoresis of PCR products in 1% agarose gel. The results of ELISA and 

PCR showed parallelism. This study is the first report of CMV in gladiolus in Turkey. 

Key words: CMV, vegetable, gladiolus, DAS-ELISA, PCR. 

Giriş 

Marmara Bölgesi, Akdeniz ve Ege’den sonra yaklaşık 

5.084.000 ton sebze üretimi ile üçüncü sırada gelmektedir. 

Sebzeler içerisinde ise 2.515.000 ton domates, 200.378 ton 

biber, 130.501 ton hıyar ve 40.952 ton kabak üretimi 

yapılmaktadır (Tüik 2014). Ayrıca Bursa-Orhangazi’de 90 

dönüm alanda, yaklaşık 2.700.000 adet glayöl üretimi 

yapılmakta ve bu miktarın çoğu ihraç edilmektedir 

(Anonim 2013).  

Nüfus artışına paralel olarak gıda ihtiyacının da 

artmasıyla beraber sebze yetiştiriciliğinde hastalıklara 

dayanıklı ve verimi yüksek çeşitler geliştirmek için 

çalışmalar hızlanmıştır. Ancak küresel ısınma ile birlikte 

sıcaklığın, yağış zamanının ve miktarının değişkenliği 

bitkilerde zarar yapan biyotik hastalıkları tetiklemekte, 

bitkiler vejetasyon boyunca zarar görmektedirler. 

Solanaceae ve Cucurbitaceaea familyalarında yer alan 

sebzelerin çoğu ülkemizde yaygın bir şekilde 

yetiştirilmekle beraber biyotik hastalık etmenlerine de 

doğal konukçuluk etmektedirler. Bu etmenler içerisinde 

yer alan virüslerin taşınmasında tohum, vektör böcekler 

ve enfekteli bitki materyalleri önemli rol oynamaktadır. 

Özellikle CMV gibi tohum ve vektörle etkin bir şekilde 

taşınan virüslerin epidemi yapmasında vektörün 

popülasyon yoğunluğu oldukça önemlidir. CMV, 

Bromoviridae familyasında Cucumovirus cinsi içerisinde 

yer almaktadır. Yaprak bitleri ile non-persistent olarak 

taşınmaktadır. Konukçu dizisi oldukça geniş olup, 100 

familyada 518 cins içerisinde, 1287 bitki türünde zarar 

yapmaktadır (Edwardson ve Christie 1987; Brunt ve ark. 
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1996). Doğal konukçuları içerisinde çoğunlukla 

Cucurbitaceae, Fabaceae ve Solanaceae familyalarına ait 

türler bulunmaktadır  (Brunt ve ark. 1996). Etmen tohum, 

hastalıklı bitki artıkları, yabancı otlarla (Brunt ve ark. 

1996) olduğu gibi yaprak bitleriyle de etkin bir şekilde 

taşınmaktadır (Pollard 1973; Palukaitis ve ark. 1992; 

Kaper ve Waterworth 1981; Çağlar 2006). Özellikle 

sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinin ılık ve az yağışlı 

olması yaprak biti popülasyonunu arttırdığından dolayı 

CMV’nin taşınması da buna paralel olarak artmaktadır.  

CMV ile erken dönemde enfekte olan biber bitkilerinin 

meyveleri, sağlıklılardan % 80 oranında daha küçük, şekli 

bozuk ve açık renkli olmaktadır (Agrios ve ark. 1985; 

Ünlü ve Güldür 2004). Türkiye’de kabakgil yetiştirilen 

alanlarda bulunan önemli virüsler içerisinde Kabak sarı 

mozaik virüsü (Zucchini yellow mosaic potyvirus, 

ZYMV), CMV, Karpuz mozaik virüsü (Watermelon 

mosaic potyvirus, WMV) ve Cucurbit aphid-borne 

yellows luteovirus (CABYV) yer almaktadır (Şevik ve 

Arlı-Sökmen 2003; Kaya ve Erkan 2004). Ayrıca 

ülkemizde domates ve biber bitkilerinde Domates lekeli 

solgunluk virüsü (Tomato spotted wilt virus, TSWV), 

Domates mozaik virüsü (Tomato mosaic virus, ToMV), 

Patates X virüsü (Potato virus X, PVX), CMV, Tütün 

mozaik virüsü (Tobacco mosaic virus, TMV), Patates Y 

virüsü (Potato virus Y, PVY)’nün zarar yaptığı 

belirlenmiştir (Bostan ve Dursun 2002; Ünlü ve Güldür 

2004; Değirmenci ve Uzunoğulları 2007). Ülkemizde son 

yıllarda süs bitkileri yetiştiriciliği ve ithalatı artmış bu 

durum hastalık ve zararlıların görülme sıklığını da 

beraberinde getirmiştir. Glayöl gibi soğanla çoğaltılan 

bitkiler için viral etmenler giderek problem haline 

gelmekte ve bu etmenlere konukçuluk etmektedirler 

(Kamo ve ark. 2005). Glayöl bitkileri, afitle taşınan 

Potyvirus (Fasulye sarı mozaik virüsü - Been yellow 

mosaic virus) (Wylie ve ark. 2010), Cucumovirus (CMV) 

(De la Torre-Almaraz ve ark.  2002; Dubey ve ark. 2010) 

ve nematodla taşınan Tobravirus (Tobacco rattle virus) 

(Katoch ve ark. 2004) cinslerinde yer alan türler 

tarafından enfekte edilmektedir. CMV glayöl 

yapraklarında şiddetli mozaik, çiçeklerde renk kırılması 

ve bitkide bodurluk belirtilerine neden olmakta ve 

ekonomik öneme sahip kayıplar meydana getirmektedir 

(Raj ve ark. 1998). 

Bu çalışma ile 2013 yılı Haziran ve Temmuz aylarında 

Marmara Bölgesi’nde Çanakkale (Ezine), Bursa (İznik, 

Yenişehir, Orhangazi), Yalova (Merkez), İstanbul 

(Pendik), Bilecik (Osmaneli) ve Sakarya (Pamukova) 

illerinde sürvey çalışmaları yapılarak toplanan  domates, 

hıyar, kabak, biber ve glayöl bitkilerinde ekonomik 

düzeyde zarar yapan CMV’nin varlığı araştırılmıştır. 

Materyal ve Metot 

Domates, biber, hıyar, kabak ve glayöl bitkilerinden 

alınan yaprak örnekleri, Bioreba AG firmasına ait 

poliklonal CMV tanı kiti, CMV’ye özgü primer çifti ve 

laboratuvar malzemeleri materyali oluşturmuştur. 

 Sürvey Çalışmaları 

Sürvey çalışmaları 2013 yılında Marmara Bölgesi’nde 

Çanakkale (Ezine)’de domates, Bursa (İznik, Yenişehir, 

Orhangazi)’da domates, biber ve glayöl, Yalova 

(Merkez)’da hıyar, kabak ve biber, İstanbul (Pendik)’da 

biber, Bilecik (Osmaneli)’de domates ve biber, Sakarya 

(Pamukova)’da biber yetiştirilen alanlarda 

gerçekleştirilmiş, haziran ve temmuz aylarında örnekleme 

yapılmıştır (Bora ve Karaca 1970).  

Serolojik Çalışmalar 

Araziden toplanan örnekler polietilen torbalarda buz 

kutusu içerisinde laboratuvara getirilmiştir. Serolojik 

analizler, DAS-ELISA yöntemine göre (Clark ve Adams 

1977), Bioreba AG Firması’nın prosedürüne göre 

yapılmıştır. Absorbans değerinin ölçülmesinde 405 nm 

dalga boyundaki ELISA mikroplate okuyucusu (Elx800 

Universal Microplate Reader) kullanılmıştır. Negatif 

kontrole ait absorbans değerinin 3 katı ve daha üstü değer 

veren örnekler pozitif olarak kabul edilmiştir (Chen ve 

Adams 1991). 

Moleküler Çalışmalar 

Hastalık belirtisi gösteren ve DAS-ELISA testi 

sonucunda pozitif sonuç veren örneklerden seçilenler Real- 

Time PCR yöntemi kullanılarak Rotor-Gene Q (Qiagen) 

cihazında moleküler testlere tabi tutulmuştur. PCR 

çalışmalarında, virüsün kılıf protein geni üzerinde 540 bp 

uzunluğundaki alanı çoğaltan 5’- GTA GAC ATC TGT 

GAC GCG A -3’ (forward) ve 5’- GCG CGA AAC AAG 

CTT CTT ATC -3’ (reverse) primerler kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir (Raj ve ark., 1998). TNA (total nükleik 

asiti) ekstraksiyon Qiagen RNeasy mini kit kullanılarak 

yapılmıştır. Ekstraksiyonda protokole uygun olarak 100 

mg yaprak örneği kullanılmıştır. PCR karışımı ve 

çoğaltılması Qiagen Rotor-Gene SYBR Green RT-PCR 

Kit kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Steril 0,2 ml’lik PCR 

tüplerine 12.5 µl 2x Rotor-Gene SYBR Green RT-PCR 

Master Mix, Rotor-Gene RT Mix 0.25 μl, 0.25 µl primer 

R, 0.25 µl primer F, 6.75 RNase-Free su ve 5 µl  TNA ilave 

edilerek toplam 25 μl hacime tamamlanmıştır. Tüpler 

Rotor-Gene Q cihazına yerleştirilerek, 95˚C’de 5 sn, 56-

58°C’de 20 sn, 72˚C’de 20 sn 45 döngüden sonra 72˚C’de 

20 sn tutularak PCR aşaması yapılmıştır. Ayrıca elde 

edilen PCR ürünleri, ethidium bromide ile boyanan % 1’ 

lik agaroz jel elektroforezde yürütülmüş ve UV ışıkta 

görüntülenmiştir. Böylece serolojik çalışmalar teyit 

edilmiştir.  

Sonuçlar 

Sürvey Çalışmaları 

2013 yılında yapılan sürvey çalışmalarında, domates, 

biber, hıyar, kabak ve glayöl bitkilerine ait yapraklarda 

kloroz, mozaik, renk açılması, bodurluk ve yaprak 

deformasyonu gözlenmiştir (Şekil 1, 2, 3, 4). Tesadüfi 

olarak bitkilerden toplam 235 adet yaprak örneği 

toplanmıştır. 
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a               b 

Şekil 1. Domates yapraklarında kloroz ve deformasyon (a,b) 

 

c                           d 

Şekil 2. Kabak (c) ve hıyar (d) yapraklarında renk açılması, mozaik leke ve deformasyon 

 

e                                    f 

Şekil 3. Hıyar meyvelerinde (e) sararma ve renk açılması, biber (f) yapraklarında mozaik ve deformasyon. 
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g                                     h 

Şekil 4. Glayöl yapraklarında sararma ve şerit şeklinde mozaik leke oluşumu (g, h). 

Serolojik Analiz Sonuçları (DAS-ELISA)  

Yapılan DAS-ELISA analizleri sonucunda domates, 

biber, hıyar, kabak ve glayöl bitkilerindeki CMV tespit 

edilmiştir. 2013 yılı Haziran ve Temmuz aylarında 

Marmara Bölgesi’nde Çanakkale (Ezine)’den 48 domates, 

Bursa (İznik, Yenişehir, Orhangazi)’dan 15 domates, 25 

biber, 35 glayöl, Yalova (Merkez)’dan 12 hıyar, 8 kabak, 

16 biber, İstanbul (Pendik)’dan 25 biber, Bilecik 

(Osmaneli)’den 14 domates, 15 biber ve Sakarya 

(Pamukova)’dan 22 biber olmak üzere toplam 235 adet 

bitki yaprak örneği toplanmıştır. Toplanan 77 adet domates 

yaprak örneğinden 67 tanesi, 103 adet biber örneğinden 71 

tanesi, 12 hıyar örneğinin 7 tanesi, 8 adet kabak örneğinin 

6 tanesi, 35 glayöl örneğinden 24 tanesi CMV ile enfekteli 

bulunmuştur. Toplanan örneklerde CMV’nin enfeksiyon 

oranı ise biber bitkilerinde % 69, domates bitkilerinde % 

87, kabak bitkilerinde % 75, hıyar bitkilerinde % 58 ve 

glayöl bitkilerinde % 69 olarak tespit edilmiştir (Tablo 1). 

Moleküler Analiz Sonuçları (PCR) 

Real-Time PCR analizi sonucunda glayöl, biber, 

domates, kabak ve hıyar örnekleri 84.0-88.7 değerler 

arasında pik verirken negatif kontrol 76.0 değerinde pik 

vermiştir (şekil 5). 

PCR ürünlerinin amplifikasyonu sonucunda 540 bp 

büyüklüğünde DNA bantları elde edilmiştir (Şekil 6). 

Tablo 1. Sürvey alanlarından toplanan ve enfekteli bulunan örnek sayıları ve % oranları 

İl İlçe Domates Biber Hıyar Kabak Glayöl 

  T.Ö.S E.Ö.S % T.Ö.S E.Ö.S % T.Ö.S   E.Ö.S % T.Ö.S E.Ö.S % T.O.S E.O.S % 

Bursa 

İznik 15 12 80 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Yenişehir -- -- -- 25 15 60 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Orhangazi -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 35 24 66 

Bilecik Osmaneli 14 11 79 15 8 53 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Çanakkale Ezine 48 44 92 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

İstanbul Pendik -- -- -- 25 22 88 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Sakarya Pamukova -- -- -- 22 18 82 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Yalova Merkez -- -- -- 16 8 50 12 7 58 8 6 75 -- -- -- 

TOPLAM 8 77 67 87 103 71 69 12 7 58 8 6 75 35 24 69 

T.Ö.S: Toplanan Örnek Sayısı                  E.Ö.S: Enfekteli Örnek Sayısı 
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Colour Name Genotype Peak 1 

1 
 

1 84.0 

2 
 

1 87.0 

3 
 

2 87.0 

4 
 

2 87.2 

5 
 

3 87.5 

6 
 

3 87.2 

7 
 

4 84.3 

8 
 

4 84.3 

9 
 

5 88.3 

10 
 

5 88.7 

11 
 

nk 76.0 

Şekil 5. Real Time-PCR testi yapılan örneklere ait melt raporu (nk; Negatif Kontrol, 1; Kabak, 2; Biber, 3; Domates, 4; Hıyar, 5; 

Glayöl) 

Tartışma 

Marmara Bölgesi’nde sebze üretiminin yoğun olarak 

yapıldığı illerde biyotik hastalık etmenleri ve zararlılardan 

izole bir yetiştiricilik yapmak mümkün olmamaktadır. Bu 

etmenleri zamanında tespit ederek üreticiyi 

bilinçlendirmek, yapılacak mücadelenin ilk adımıdır. Bu 

amaçla 2013 yılında Çanakkale, Bursa, Yalova, İstanbul, 

Bilecik ve Sakarya İlleri’nde üreticilerden gelen şikayetler 

doğrultusunda yapılan incelemelerde domates, biber, 

kabak, hıyar ve glayöl yetiştirilen alanlarda viral hastalık 

etmenlerinin neden olduğu belirtilere rastlanmıştır. 

Özellikle bitkilerin yapraklarında sararma, mozaik, 

deformasyon belirtileri virüs enfeksiyonu şüphesini 

kuvvetlendirmiştir. Toplanan örneklere uygulanan DAS-

ELISA testi sonucunda biberlerde % 69, domateslerde % 

87, kabaklarda % 75, hıyarlarda % 58 ve glayöllerde % 69 

CMV enfeksiyonu tespit edilmiştir. CMV ırkına, konukçu 

çeşidine ve iklim koşullarına bağlı olarak geniş bir 

ekolojide zarar yapmaktadır. Nitekim enfeksiyon oranları 

benzer çalışmalarla kıyaslandığında; Hindistan’da biber 

plantasyonlarından alınan 50 adet biber örneğinin % 

18’inde CMV enfeksiyonu tespit edilirken (Biswas ve ark. 

2013), A.B.D. Sade İllinois Eyaleti’nde kabak bitkilerinde 

% 4 oranında CMV tespit edilmiştir  (Jossey ve Babadoost 

2008). Ankara’da 230 kabakgil bitkisinden 7 tanesinde 

CMV tespit edilmiştir (Dursunoğlu ve Ertunç 2003). 

Çağlar (2006), 60 adet kavun, 62 adet domates ve 35 adet 

biber bitkisini ELISA ile testlemiş, 5 adet kavun, 9 adet 
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domates ve 6 adet biber örneğini CMV ile enfekteli 

bulmuştur. Güneydoğu Anadolu ve Doğu Akdeniz 

Bölgelerinde biber yetiştirilen alanlarda % 8.3 CMV 

enfeksiyonu (Buzkan ve ark. 2006), Şanlı Urfa’da ilkbahar 

ve sonbahar dönemlerinde biberlerde % 47 ve % 76 

oranlarında CMV enfeksiyonu belirlenmiştir (Ünlü ve 

Güldür 2004). Samsun’da kabakgillerde (salatalık, kavun 

ve kabak) CMV’nin yapmış olduğu enfeksiyon % 20.6’dır 

(Şevik ve Arlı-Sökmen 2003). Ülkemizde süs bitkilerinde 

ne yazık ki viral hastalıklar yönünden çalışmalar oldukça 

azdır. Farklı ülkelerde yapılan çalışmalarda; Çek 

Cumhuriyetinde 262 glayöl bitkisinin % 29,4’ünde CMV 

(Selavraj ve Pokorny 2009) tespit edilirken,  Arjantin’de 

yine glayöl bitkilerinde fasulye sarı mozaik virüsü ve CMV 

ilk kayıt olarak tespit edilmiştir (Arneodo ve ark. 2005). 

İran’da Mahallat’da 180 glayöl örneğinin % 16.1’i, 

Mashhad’da 385 örneğin % 26.5’i CMV ile enfekteli 

bulunmuştur (Dorrigiv ve ark. 2013).  

CMV ile enfekteli bulunan tarlalarda özellikle domates 

üreticilerinin hibrit tohum yerine kendi tohumlarından 

üretim yaptıkları dikkat çekmiştir. Üreticilerin geçmiş 

yıllara oranla virüs hastalıkları konusunda daha bilinçli 

oldukları gözlenmekle beraber bazı bölgelerde virüslerin 

etkisini azaltmak amacıyla bu hastalıklara karşı gübrelerin 

kullanıldığı dile getirilmiştir. Üreticilere, virüslerle 

mücadele için temiz fide kullanmaları ayrıca tedavi edici 

önlemler yerine koruyucu önlemleri benimsemeleri ve 

uygulamaları kimyasal olarak ise virüsleri tespit ettirdikten 

sonra taşınmasını sağlayan vektör böceklerle doğru bir 

şekilde mücadele etmeleri konusunda gerekli uyarılar 

yapılmıştır. Bu çalışma, CMV’nin glayöl bitkisinde 

tespitinin Türkiye’deki ilk kaydıdır. 

 

Şekil 6. CMC’ye ait primer çifti ile yapılan PCR sonuçları (L; 1000bp markör, N.K.; Negatif Kontrol,   1;Kabak İzolatı, 2;Biber 

İzolatı, 3;Domates İzolatı 4;Hıyar İzolatı, 5;Glayöl İzolatı)
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