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Ozet, Diinyada kuraklik énemli bir sorundur. Bu nedenle kuraklik stresine dayanikl
tiirlerin, kuraga dayaniklilik mekanizmasinin belirlenmesi ve buna yonelik arastirmalar giderek 6nem
kazanmaktadir. Bitkinin ve topragin su potansiyeli Scholander Basing Odas ile belirlenmektedir. Bu
olgiimler safak vakti su potansiyeli (giines dogmadan 2 saat once) ve giin ortast (12:00-14:00) olmak
tizere iki zamanda yapiw. Aym zamanda kurakligin meydana geldigi gelisme asamast da
(cigeklenme, ben diisme, olgunlagma, asut olgunluk) onemlidir. Saraphk iiziim cegitleri
yetistiriciliginde en uygun sulama stratejisinin belirlenmesi énemli bir sorundur. Bu derlemede su
stresinin tiziim tanesinin biiyiime, gelisme ve kalitesine etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su stresi, tane biiyiimesi, tane gelisimi, iiziim kalitesi.
Water Deficit Effect on Different Phenologic Growth Stages in Grape Berry Growing, Development And Quality

Abstract; Global warming is a huge problem in the world. For that reason novadays
determining the species which are resist for the water deficit and their water deficit mechanism’s are
gradually having an importance. Plant and soil water potential measured by Scholander Pressure
Chamber. This measurements are predawn leaf water potential Ypd (2 hours before sunrise) and
midday leaf water potential ¥Ymd (at 12:00-14:00 P.M.). Also water deficit consisting period
(flowering, veraison, maturation, late maturation) is important. There is a significant case is defining
optimal irrigation strategy in wine grapes. Water deficit effect on grape berry growing, berry
development and berry quality is examined in this paper.

Key words: Water deficit, grape berry growing, grape berry development, grape berry quality.

Giris

Biyotik ve abiyotik stres etmenlerinin etkisi altinda bitkilerde ortaya ¢ikan degisimler stres olarak ifade
edilmektedir. Stres 6nemli fizyolojik ve metabolik degisimlere yol agmak suretiyle bitkilerde bilyiimeyi ve gelismeyi
olumsuz sekilde etkilerken iiriinde nitelik ve niceligin yitmesine, bitkinin ve bitki organlarinin yagantisini yitirmesine
neden olabilmektedir. Kuraklik stresi ile es anlami olan su stresi toprakta bitkiye yarayisli su miktarmin azalmasi,
atmosferik kosullarin etkisiyle transpirasyon ve evaporasyon sonucu su yitmesinin siirmesi durumunda ortaya cikar.

Kiiresel 1stnmanin, diinyadaki dogal kaynaklarin, niifusu besleme kapasitelerinin azalmasina ve milyonlarca
insanin agliktan Slmesine neden olabilecegi goz Oniine alindiginda, tiim canli yasaminin tehlike altinda oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle, kuraklik stresine dayanikli bitki tiirlerinin belirlenmesi, tolerans mekanizmalariin agikliga
kavusturulmasi, kurakliga dayanikli bitkisel gen kaynaklarmin korunmasi ve aktarimima yonelik aragtirmalar,
kurakligin yol agtig1 zararlar1 azaltmada etkin rol oynayabilir (Baloglu ve ark., 2010).

Onemli bir tarim kolu olan bagcih@in da gelecekte kiiresel 1simnma ve dolayisiyla kuraklik stresinden
etkilenmesi olasidir. Dolayisiyla gerek asmalarin fizyolojik faaliyetlerinde ve gerekse de liziim kalitesi ve verimde
6nemli degisimlerin olmasi beklenmektedir (Carbonneau ve ark., 2007).
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Uziim Tanelerinde Biiyiime ve Gelisme ile Olgunlasmaya Etki Eden Faktorler

Tanelerin bilyiime ve gelismelerinin gozlendigi ¢ift sigmoid karakterli ii¢ safhada, iiziim tanelerinin
biiylimesinde birgok biyolojik, fiziksel ve kimyasal degisiklikler gerek igsel gerek digsal birgok faktoriin etkisi altinda
geceklesmektedir. Dolayisiyla olgunlagma iizerine etki eden faktorler bu iki grup altinda incelenmektedir (Agaoglu,
2002).

Igsel faktorler icerisinde genellikle karbonhidratlar, asitler, pH, aminoasitler ve diger azotlu bilesikler,
fenoller, tanenler, pektinler, enzimler, mineraller, aroma maddeleri, i¢gsel hormonlar (Sekil 1, 2) ve ¢ekirdek etkili
olmaktadir.
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Sekil 1. Tane gelisimi ve olgunlagsmasinin hormonal diizenlemesi (Coombe, 2001).
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Sekil 2. Tanede hormon degisimi (Carbonneau ve ark., 2007).

Dissal faktorler; sicaklik, yagis, riizgar, tuzluluk, tagkinlar, hava kirliligi, kiiltiirel uygulamalar, budama ve
terbiye sistemleri, dikim yogunlugu, anaglar, bitki besin maddeleri, biiyiimeyi diizenleyiciler, biyotik etmenler,
sulama ve su stresinin etkileridir (Cizelge 1). Tiim bu faktorlerin igerisinden en dnemlilerinden biri de su stresidir ve
Ol¢iimiinde degisik yontem ve cihazlar kullanilmaktadir.
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Cizelge 1. Bitkilerde biyotik ve abiyotik cevresel stres etmenleri (Kacar ve ark., 2006).

Abiyotik etmenler Biyotik etmenler
Fiziksel etmenler Kimyasal etmenler
Kuraklik Hava kirliligi 'Yabanc1 otlar
Sicaklik Bitki besin elementleri Hayvansal zararhilar (Bocekler, Kirmizi
Radyasyon Pestisitler oriimcekler, Nematodlar)
Su baskini 'Toksinler IHastaliklar (Fungal, Bakteriyal, Viral)
Mekanik etkiler (riizgar, kar ve buzTuzlar
ortiisii) Toprak ¢ozeltisi pH’s1

Yaprak Su Potansiyellerinin Ol¢iimii ve Degerlendirmesi

Yaprak su potansiyeli (su stresi) seviyeleri Scholander Basing Odast (Scholander Pressure Chamber) ile
oOl¢iilmektedir (Sekil 3, 4). Olgiimler tanyeri (=predawn: giines dogmadan iki saat once baglar ve giines dogana kadar)
ve 6gle vaktinde (=mid-day: 12:00- 14:00 saatleri arasinda) olmak tizere iki sekilde yapilmaktadir.

Sekil 3. Dijital ¢anta tipi Scholander Sekil 4. Arazi tipi Scholander basing odast
basing odasi

Asmalarin safak vakti yaprak su potansiyelleri negatif deger olmak iizere MPa cinsinden dlciilmekte ve
Ypd ile ifade edilmektedir. Bu degerlere bagli olarak asmalarin stres seviyeleri belirlenmektedir (Cizelge 2).
Asmalarin giin ortast yaprak su potansiyelleri yine negatif deger olmak iizere MPa cinsinden &l¢iilmekte ve ¥'md
olarak gosterilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Asmada safak vakti yaprak su potansiyeli stres seviyeleri (Carbonneau ve ark., 1998; Deloire ve ark.,
2004).

Simif Safak vakti yaprak su potansiyeli (¥pd) (MPa) Stres seviyesi
0 0 MPa> ¥pd>-0.2 MPa Stres yok
1 -0.2 MPa> Wpd> -0.4 MPa Az -orta stres
2 -0.4 MPa> ¥pd> -0.6 MPa Orta-siddetli stres
3 -0.6 MPa> ¥pd Siddetli stres

Cizelge 3. Saraplik iiziimlerde giin ortasi yaprak su potansiyeli stres seviyeleri (Smith ve Prichard., 2002).

Simif Giin ortas1 yaprak su potansiyeli (¥md) (MPa) Stres seviyesi
0 Ymd> -1.0 MPa Stres yok
1 -1.0 MPa> ¥Ymd> -1.2 MPa Az stres
2 -1.2 MPa>¥Ymd> -1.4 MPa Orta stres
3 -1.4 MPa>¥Ymd> -1.6 MPa Yiiksek stres
4 -1.6 MPa> ¥md Siddetli stres
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Biiyiime Devrelerine Gore Su Stresi Uygulamalarimin Etkileri

Tanenin degisik bilyiime devrelerinde farkli diizeylerde su stresi ve sulama uygulamalarina dayanan birgok
calisma yapilmustir. Saraplik {iziim yetistiriciliginde en uygun sulama stratejisinin belirlenmesi 6nemli bir sorundur.
Bir ¢ok calisma vegetasyon periyodu boyunca su stresinin tane kalitesi tizerine baz1 yararli etkileri (antosiyanin ve
polifenol konsantrasyonlari ve suda ¢oziiniir kuru madde igerigi artig1) oldugunu bildirmistir (Carbonneau ve Bahar,
2009).
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Sekil 5. Erken ve geg su stresi uygulamalarinin tanede antosiyanin iizerine etkisi (Matthews ve Anderson, 1988).

Farkli tane biiyiime evrelerinde (gigeklenmeden tane tutumuna S-I, tane tutumundan ben diismeye S-11, Ben
diismeden olgunluga kadar S-1II) uygulanan su stresi seviyelerinin tane kuru agirligi {izerine etkilerinin arastirildigi
bir caligmada, S-I’de olgiilen ortalama yaprak su potansiyeli degerleri Kontrol asmalarina nazaran daha diisiik
olmustur (Cizelge 4, Sekil 6).

Cizelge 4. Oglen yaprak su potansiyeli uygulamalarindan elde edilen sonuglar (Girona ve ark., 2009).

Sulama uygulamalari Oglen (MPa)
Donem ! Donem 11 Donem 111

%100 -SI -SII -SIII -0.69° -0.67° -0.73°
%0 -SI -0.99 -0.71% -0.75°
%25 -SI -0.87° -0.71¢ -0.73°
%50 -SI -0.85° -0.75% -0.73°
%0 -S| -0.71° -1,27° -0.79°
%25 -SlI -0.68° -1.12° -0.82°
%50 -Sl| -0.70° -0.91° -0.82°
%0 -SlI -0.69° -0.71% -1.16°
%25 -SlI| -0.68° -0.70% -0.98°
%50 -Sl| -0.70° -0.70% -0.83°
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Sekil 6. Sulama uygulamalarinda verilen su miktarlar1 ve giin ortasi yaprak su potansiyellerinin degisimi (Girona ve
ark., 2009).

Oysa diger arastirmalar, tane kalitesinin sulanan asmalarda su ihtiyacini yagmurla karsilayan asmalara gore
daha yiiksek oldugu bildirmistir (Esteban ve ark., 1999 ve 2001; Reynolds ve ark., 2007). Su yetersizligi tane gelisimi
ve diger verim bilesenlerini negatif etkilerken, tam sulanan saraplik baglarda ise istenmeyen biiyiik tane boyutu ve
siradaki degisik kalitatif bilesikler iizerine seyreltmenin potansiyel negatif etkileri oldugu ¢ok iyi anlasilmistir
(Matthews ve Nuzzo, 2007).

Su stresinin tane iriliginin etkisine bagli olmaksizin kabuktaki tanen ve antosiyanin konsantrasyonlarini
artirdig1 ve sonugta su stresinin bu maddelerin biyosentez diizeyleri iizerine direkt ve pozitif etkisinin olabilecegini
saptanmustir (Sekil 5, 7) (Roby ve ark., 2004).
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Sekil 7. Farkli biiyiime devrelerinde yapilan su stresi uygulamalarimin tane kuru agirlig: lizerine etkisi (Girona ve ark.,
2009).
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Ciceklenme ve ben diisme arasindaki donemde su yetersizligi (stresi) tane iriligini kiiciiltir ve bu
olgunlagma baslangicindan sonra su yetersizligi (stresi) olmasa bile ¢ogunlukla geri doniistimsiizdiir (Sekil 8, 9, 10)
(Hardie ve Considine, 1976; Matthews ve ark., 1987; McCarthy, 1997).
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Sekil 8. Syrah asmalarinda safak vakti yaprak su potansiyeli (Ojeda ve ark., 2002).
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Sekil 9. Geg ve erken su stresi uygulamalarinda tanenin agirligi ve gapi (Ojeda ve ark., 2001).

Tane iriligi, ayn1 yogunluktaki su yetersizliginden ben diisme ile olgunlagsma donemine oranla; ¢igeklenme
ve ben diigme arasindaki donemde daha fazla etkilenmektedir (Sekil 10) (Rogiers ve ark., 2004).
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Sekil 10. Su stresi uygulamalartyla tane su icerigi oraninin degisimi (Matthews ve Anderson, 1988).

Tane kabugundaki (perikarp) hiicre boliinmesi yalnizca birinci biiylime doneminde meydana gelir
(Considine ve Knox, 1981; Jona ve Botta, 1988; Ojeda ve ark., 1999; Coombe ve McCarthy, 2000). Bu nedenle,
erken donemdeki su stresinin tane bilyiime potansiyelini azaltici etkisinin oldugu kabul edilmistir. Cilinkii erken su
stresi hiicre boliinmesini engeller ve bu sebeple toplam hiicre sayisimi azaltir. Oysa ge¢ su stresi sadece hiicre
biiyiikliiglinii olumsuz olarak etkileyebilir (Coombe, 1976).

Erken donemdeki su yetersizliginden sonra tanelerin eski iriliklerine gelmelerindeki yetersizlikleri erken
donemdeki bu su yetersizliginin hiicre boliinme oranini diisiirmesiyle agiklanabilen ve bu yaygin olarak kabul edilen
bir goriistiir (Poni ve ark., 1994). Diger iiziim g¢esitlerinde tane biiyiimesinin erken donemlerde ben diisme
sonrasindakine gore su stresine daha duyarli oldugu bildirilmistir (Hardie ve Considine, 1976; Matthews ve ark.,
1987).

Toprak veya bitki su diizeyini etkileyen su noksanlig: titre edilebilir asit miktarinin yavas yavas azalmasi
iizerinde O6nemli bir rol oynamaktadir. Yapilan c¢alismalar, ben diismeden once erken donemde olusan su
noksanligimin malat konsantrasyonu azalmasini ben diigmeden sonraki su noksanligina oranla ¢ok daha biiyiik oranda
etkilendigini ortaya koymustur (Cizelge 5, Sekil 13).

Ben diisme Oncesi donemde uygulanan su stresi {iziim tanesinde biiyiimeyi, ben diisme sonrasindaki
doneme gore daha fazla azaltmistir. Diger kosullara bakmasizin ben diisme 6ncesi ve sonrast donemler siiresince
siddetli su stresi uygulandiginda Syrah iiziim ¢esidinde hasat doneminde ¢oziinen kuru madde azalmistir (Ojeda ve
ark., 2002) (Sekil 11).
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Sekil 11. Farkli dénemlerde yapilan su stresi uygulamalarinin suda ¢oziiniir kuru madde igerigi iizerine etkileri
(Matthews ve Anderson, 1988).
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Sekil 13. Farkli su stresi uygulamalarinda tanede toplam asitligin degisimi (Matthews ve Anderson, 1988).

Tane iriligi, sira hacmi ve kabuk bdlgesi oranina bagl olarak iiziimlerde kalitenin belirlenmesinde 6nemli
bir etkendir (Champagnol, 1998); diger faktorlerin yaninda asmanin su durumu tane iriligini yogun olarak etkiler.

Hasatta iiziim tanesinin kalitatif 6zellikleri (tane iriligi, suda ¢dziilebilir kuru madde, pH, toplam asitlik,
antosiyanin ve fenol konsantrasyonlar1 vb.) yiiksek kaliteli sarap iiretiminde belirleyici ve 6nemli faktorler olarak
kabul edilir (Mullins ve ark., 1992).

Cizelge 5. Farkli su stresi uygulamalarinin bazi kalitatif kriterler {izerinde degisimi (Matthews ve ark., 1987).

Uygulama

Kontrol
Erken su stresi
Geg su stresi

Tam su stresi

Malat
(9/200ml)

0.19£0.01
0.16 £0.01
0.12+0.01
0.11+0.01

Prolin
(mM)

39+£0.2
6.8+£0.6
4.7 £0.6
4.8+0.2

Fenoller

Meyve suyu
(uM)

0.88 +£0.70
1.19+£0.80
1.14 £ 0.80
1.17+£ 0.70

Kabuk
(umol/cm3)

2.70 £0.14
3.09+3.29
3.29+£0.24
3.34 £0.06
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Sarap yapiminda tane boyutu genel olarak birincil nitel parametre olarak kabul edilmistir (Williams ve
Matthews, 1990) (Sekil 14). Normalde, kiigiik tanelerin biiylik tanelere gore daha yiiksek kabuk yiizey alani/tane eti
hacmi oranina sahiptir. Dolayisiyla kiiciik tanelerde ¢oziicii (meyve eti hiicresi 6z suyu)/¢oziiniir madde (kabukta
ikincil metabolitler) oranin fazla olmasi nedeniyle biiyiik tanelere gore kabuktan antosiyaninler ve diger fenolik
maddelerin en iyi sekilde ekstrakte edilmesine izin vermektedir.

Sarabin duyusal 6zellikleri bagin sulama zamani ve su miktar ile ayarlanabilmektedir. Diizenli olarak
sulanan bir bagdan elde edilen {izimden yapilan sarap, sadece ben diigmeden Once veya sonra sulanandan farklt
olmakta; erken sezondaki su noksanligi ge¢ sezondaki su noksanligindan tat koku ve aroma bakimindan degisik bir
yap1 gostermektedir (Matthews ve ark., 1990). Burada gozlenen sarap iizerindeki etkiler, azalan tane iriligi ve artan
kabuk igeriginden kaynaklanmaktadir.
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Ciceklenme Ben diisme Olgunlagma Olgunluk

Asiri olgunluk
Sekil 14. Temel primer ve sekonder metabolitlerin tanedeki yogunluklarinin degisimi (Carbonneau ve ark., 2007).

Tiim bu uygulamalarin sonuglari bir gizelgede 6zetlenecek olursa (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Asma su durumu ve bolge gesitlerinin arasindaki iligki (Deloire ve ark., 2004).

Safak Vakti Yaprak Fenolojik asama Su stresinin Beklenen sonuglar Yorumlar
Su Potansiyeli (¥pd) derecesi
Gozlerin Yok veya Asir1 gelisme ve tane metabolitlerinde Istenmeyen
0ile -0.2MPa uyanmasindan ¢ok diisiik seyrelme etkisi durum
olgunluga kadar
Gozlerin Yok veya Normal gelisme Istenen
0ile -0.2MPa uyanmasindan ¢ok diisiik durum
ciceklenmeye
kadar
Cigeklenmeden | Orta diizeyde Kontrollii gelisme kuvveti (yavas Istenen
-0.2 ile -0.4MPa iri koruk veya ve tedrici vegetatif gelisme ve meyve durum
ben diismeye biiylimesi) biyokimyasal agidan
kadar sikint1 yok
Cigeklenmeden Orta Vegetatif gelismenin azalmasi veya Istenmeyen
-0.4 ile -0.6 MPa iri koruk veya diizeyden durmasi ve diizensiz yaprak yiizey durum
ben diismeye yiiksege alani tane biiylimesi engellenmis ve
kadar tanen biyosentezinde kesilme
Ben diismeden Orta Bitkide: vegetatif gelisme ¢ok yavas Istenen
olgunluga diizeyden ve / veya fotosentezde azalma alt durum
yiiksege ve yapraklarda sararma olasilig1 vardir.
tedrici Tanede: biiytimede yavaslama seker
-0.4 ile -0,6 MPa birikiminde azalma fakat hasattaki

alkol potansiyeli istenen diizeyde;
Antosiyanin biyosentezinin
uyartlmasi miimkiin, biiyiik bir
duraganlagsma olmadan yavas yavas
olgunlasma. Iyi bir metabolit
konsantrasyonu, Tane kabugu / tane
eti oraninda artig

Ben diismeden Yiiksek ve Bitkide: vegetatif gelisme durur dip Olgunlagma

olgunluga siddetli yapraklar sararir ve diiser stiresince ¢ok
fotosentezde dnemli 6l¢iide azalma. yogun su
Tanelerde: tane biiylimesinde siddetli | stresi oldugu
<-0.6 MPa azalma olgunlagsmada durma olasiligt, terroirlarda
seker birikiminde onemli 6l¢iide istenmeyen
azalma Antosiyanin biyosentezinde bir durum

sikinti, metabolitlerde asir
yogunlagma ve tane kabugu / tane eti
oraninda artig

* Su durumu, 0 ile -0.2MPa (Gozlerin uyanmasindan olgunluga kadar) oldugu durumda drenaj yapilma
olasilig1 vardir. Bu tip yerlerde Vertikal Trellis, Tek Kollu veya Cift Kollu Kordon Terbiye Sekilleri uygulanabilir.
Budama esnasinda asmanin sarjinin dengelenmesi, minimum 2 seviyeden tel gegirilmesi, sira aralari mesafesi 1.2m
ve daha diigiikk olmasi, yer Ortiicii bitkilerle sira aralarinin otlandirilmasi, azotlu giibrelemelerin minimuma
distiriilmesi gereklidir. Pratikte en ¢ok yapilan, bitki biiylime kuvvetinin azaltilmasidir (fakat verim kontrol
uygulamalarina &ncelik verilmelidir). Gilines goren potansiyel yaprak yiizey alani/verim yiikii (m2/kg) >1, siirgiin
seyreltme olasilig1 vardir, tane tutumu ve/veya iri koruk dénemleri arasinda yaprak alma islemi yapmak gerekebilir.

* Su durumu, O ile -0.2MPa (Gozlerin uyanmasindan ¢igeklenmeye kadar) oldugu durumda giines goren
potansiyel yaprak yiizey alanina gore yiikii dengelemek, erozyonu minimize etmek veya mekanizasyonu
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kolaylastirmak amaciyla yer ortiicii bitkiler kullanilabilir (fakat asmalarda rekabetg¢i alanlar haricinde baklagiller
Onerilir).

* Su durumu, -0.2 ile -0.4MPa (Ciceklenmeden iri koruk veya ben diismeye kadar) oldugu durumda giines
goren potansiyel yaprak yiizey alanina gore yiikii dengeler.

* Su durumu, -0.4 ile -0.6MPa (Ciceklenmeden iri koruk veya ben diismeye kadar) oldugu durumda yer
ortlicti bitkilerin ekimi Onerilmez. Uygun toprak isleme metotlart onerilir. Giines géren potansiyel yaprak ylizey
alani/verim ytikii >1.25 (1m2 gilines goren potansiyel yaprak yiizey alanina 0.8kg iiziim yiikii). Filiz alma veya yesil
budama ve salkim seyreltme uygulamalari yaparak asmanin yiikiinii azaltmak gerekir. Yaprak su potansiyelini -
0.4MPa yiikseltmek i¢in uygun miktarda su verilmesi gereklidir.

* Su durumu, -0.4 ile -0.6MPa (Ben diismeden olgunluga) oldugu durumda yer ortiicii bitkiler onerilere
bagli olarak kullanilabilir veya mekanizasyonu kolaylagtirmak amaciyla bu dénemde kuruyan yer ortiicii tiirler sira
aralarinda kullanilabilir. Giines goren potansiyel yaprak ytizey alani/verim yiikii >1.25.

* Su durumu, <-0.6MPa (Ben diismeden olgunluga) oldugu durumda yer ortiicti bitkilerin kullanilmasi
Onerilmez. Giines gbren potansiyel yaprak yiizey alani/verim yiikii >1.25. Toprak islemesi yapilmalidir. Ayrica iri
koruk doneminde salkim seyreltmesi yapilabilir. Ben diisme oncesi uygun miktarda &zellikle olgunlasma
baslangicinda yaprak su potansiyeli -0.6MPa seviyesine ulastiginda sulama yapilabilir.

KAYNAKLAR

1. Agaoglu, Y.S., 2002. Bilimsel ve Uygulamali Bagcilik (Asma Fizyolojisi). Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi 445.

2. Baloglu, C., Oncii, F., ve I. Nisa., 2010. Kiiresel Issnma ve Tarla Bitkileri A¢isindan Degerlendirilmesi.
http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat/tr/ekaynak/ts005.pdf (Erisim tarihi: 26.01.2010).

3. Carbonneau, A., Champagnol, F., Deloire, A. ve F. Sevilla., 1998. Récolte et Qualité du Raisin, in C.
Flanzy. Fondements Scientifiques et Technologiques. Lavoisier Tec&Doc ed, 1311.

4. Carbonneau, A., Deloire, A., ve B. Jaillard, 2007. The Grapevine: Physiology, Terroir, Growing. Dunod,.
442. Paris; France

5. Carbonneau, A. ve E. Bahar., 2009. Vine and Berry Responses to Contrasted Water Fluxes in Ecotron
Around ‘Veraison’. Manipulation of Berry Shrivelling and Consequences on Berry Growth, Sugar Loading
and Maturation. Proceedings of the 16th International GIESCO Symposium July 12-15, 2009. University of
California, Davis 145-152. USA.

6. Champagnol F., 1998. Critéres de Qualiti¢ de la Vendange. In: C. Flanzy (Ed) Oenologie, Fondements
Scientifiques et Technologiques, 653-659. Lavoisier Tec & Daoc, Paris.

7. Considine, J.A. ve R.B. Knox., 1981. Tissue Origins Cell, Lineages and Latterns of Cell Division in the
Developing Dermal System of the Fruits of Vitis vinifera L. Planta, 151: 403-412.

8. Coombe, B.G., 1976. The Development of Fleshy Fruits. Annual Review of Plant Physiology 27, 207-228.

9. Coombe, B.G., 2001. Ripening Berries - a Critical Issue. Australian Vitic. 5: 28-33.

10. Coombe, B. G. ve M.G. McCarthy., 2000. Dynamics of Grape Berry Growth and Physiology of Ripening.
Aust. J. Grape Wine Res. 6, 131-135.

11. Deloire, A., Carbonneau, A., Wang, Z. ve H. Ojeda., 2004. Vine and Water. J. Int. Sci. Vigne Vin, 38(1): 1-
13.

12. Esteban, M.A., Villanueva, M.J. ve J.R. Lissarrague., 1999. Effect of Irrigation on Changes in Berry
Composition of Tempranillo During Maturation. Sugars, Organic Acids, and Mineral Elements. Amer. J.
Enol. and Vitic. 50, 418-434.

13. Esteban, M.A., Villanueva, M.J. ve J.R. Lissarrague., 2001. Effect of Irrigation on Changes in the
Anthocyanin Composition of the Skin of cv. Tempranillo (Vitis vinifera L.) Grape Berries During
Ripening. Journal of the Sci. of Food and Agric. 81, 409-420.

14. Girona, J., Marshal, J., Mata, M., Del Campo, J. ve B. Basile., 2009. Phenological Sensitivity of Berry
Growth and Composition of Tempranillo Grapevines (Vitis vinifera L.) to Water Stress. Australian J. Grape
and Wine Res. Vol 15(3): 268-277.

15. Hardie, W.J. ve J.A. Considine., 1976. Response of Grapes to Water Deficit Stress in Particular Stages of
Development. Am. J. Enol. Vitic 27: 55-61.

16. Holt, H.E., Francis, I.L., Field, J., Herderich, M.J. ve P.G. lland., 2008. Relationships Between Berry Size,
Berry Phenolic Composition and Wine Quality Scores for Cabernet Sauvignon (Vitis vinifera L.) From
Different Pruning Treatments and Different Vintages. Australian J. Grape and Wine Res. 14: 191-202.

17. Jona, R. ve R. Botta, 1988. Fruit Set and Early Berry Development in Two Grapevine Cultivars. Israel J.
Bot. 37, 203-216.

18. Kacar B., Katkat V. ve S. Oztiirk., 2006. Bitki Fizyolojisi. Bursa 563.


http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat/tr/ekaynak/ts005.pdf

34

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Elman BAHAR, ilknur KORKUTAL, Canel KURT

Matthews, M.A., Anderson, M.M. ve H.R. Schultz., 1987. Phenologic and Growth Responses to Early and
Late Season Water Deficits in Cabernet Franc. Vitis 26, 147-160.

Matthews M. A. ve M.M. Anderson., 1988. Fruit Ripening in Vitis vinifera L. Responses to Seasonal Water
Deficits. Amer. J. Enol. Vitic., 39: 4.

Matthews, M. A., Isii, R., Anderson, M. M. ve O’Mahony, M., 1990. Depence of Wine Sensory Attributes
on Vine Water Status, J. Sci.Food Agric. 51, 321-325.

Matthews. M.A. ve V. Nuzzo., 2007. Berry Size And Yield Paradigm on Grapes and Wine Quality. Acta
Hort. 754, 423-435.

McCarthy, M.G., 1997. The Effect of Transient Water Deficit on Berry Development of cv. Syrah (Vitis
vinifera L). Aust. J. Grape Wine Res. 3, 102-108.

Mullins, M.G., Bouquet, A. ve Williams, L.E., 1992. Biology of the Grapevine. Cambridge University
Press: Cambridge.

Ojeda, H., Deloire, A., Carbonneau, A., Ageorges, A. ve C., Romieu, 1999. Berry Development of
Grapevines: Relations Between the Growth of Berries and their DNA Content Indicate Cell Multiplication
and Enlargement. Vitis 38, 145-150.

Ojeda, H., Deloire, A. ve A. Carbonneau., 2001. Influence of Water Deficits on Grape Berry Growth. Vitis
40(3): 141-145.

Ojeda, H., Andary, C., Kraeva, E., Carbonneau, A. ve A. Deloire., 2002. Influence of Pre- and Post-
Veraison Water Deficit on Synthesis and Concentration of Skin Phenolic Compounds During Berry Growth
of Vitis vinifera cv. Shiraz. American J. Enol. and Vitic. 53: 261-267.

Poni, S., Lakso, A.N., Turner, J. R. ve R. E. Melious, 1994. Interactions of Crop Level and Last Season
Water Stress on Growth and Physiology of Field-Grown Concord Grapevines. Am. J. Enol. Vitic. 45(2):
52-258.

Reynolds, A.G., Lowrey, W.D., Tomek, L., Hakimi, J. ve C. de Savigny., 2007. Influence of Irrigation on
Vine Performance, Fruit Composition, and Wine Quality of Chardonnay in a Cool, Humid Climate.
American J. Enol. and Vitic. 58: 217-228.

Roby, G., Harbertson, J.F., Adams, D.A. ve M.A. Matthews., 2004. Berry Size and Vine Water Deficits as
Factors in Winegrape Composition: Anthocyanins and Tannins. Australian J. Grape and Wine Res. 10: 100-
107.

Rogiers, S.Y., Hatfield, J.M. ve M. Keller., 2004. Irrigation, Nitrogen, and Rootstock Effects on VVolume
Loss of Berries from Potted Shiraz Vines. Vitis (1): 1-6.

Smith, R. ve T. Prichard., 2002. UC Cooperative Extension August http://ucce.ucdavis.edu/files/filelibrary/
2161/ 41093.pdf. (Erigim tarihi: 13.12.2009).

Williams, L.E. ve M.A. Matthews., 1990. Grapevine. in Irrigation of Agricultural Crops. (Agronomy
Monograph No. 30). Eds. B.A. Steward and D.R. Nielsen (ASA-CSSA-SSSA: Madison, WI) : 1019-1055.

Trakya Univ J Sci, 12(1), 21-34, 2011


http://ucce.ucdavis.edu/files/filelibrary/%202161/%2041093.pdf
http://ucce.ucdavis.edu/files/filelibrary/%202161/%2041093.pdf

